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Welternahrung und die ETH Zurlch
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Programm
Begrissung: Ralph Eichler

Welternahrung und die ETH Zurich
Inputreferate: Achim Walter

Globale Herausforderungen der Welternahrung —
Beitrage der ETH Zirich und des World Food System
Centers

Martijn Sonnevelt
Die globale Getreide-Wertschopfungskette

Moderiertes Gesprach: Wilhelm Gruissem, Peter Jaggy und Martin Keller
Engagement der Schweizer Agro-Food-Industrie und
der ETH Zirich zur globalen Erndhrungssicherung

Schlusswort: Ralph Eichler

Stehlunch
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Weltbevolkerung — ungewisse Schlisselgrosse
mit grossem Einfluss und hoher Bedeutung
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Unterernahrung in Entwicklungslandern —
abnehmend aber immer noch bedeutend
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Quelle: FAO (2012): World Agriculture Towards 2030/2050 — The 2012
Revision. (N. Alexandratos, J. Bruinsma. ESA Working Paper No. 12-03).
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Netto-Agrarproduktion —
geringeres kunftiges Wachstum prognostiziert

Prozentuale Anderung des Wachstums der Netto-Agrarproduktion
2003-12 (linke Saulen) vs. 2013-22 (rechte Saulen)
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BRICS: Brasilien, Russland, Indien, China, Sudafrika; LDC: Least Developed Countries
Quelle: OECD/Food and Agriculture Organization of the United Nations (2013), OECD-FAO Agricultural Outlook 2013, OECD Publishing
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Ertragsanderungen 2046-2055 vs. 1996-2005
als Folge des Klimawandels
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Quelle: The World Bank: World Development Report 2010: Development and Climate Change, Washington D.C, 2010
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Globale Herausforderungen der Welternahrung —
Beitrage der ETH Zurich und des World Food System

Centers

Achim Walter
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Problemkreise der Welternahrung

Uberernahrung

— = e
1.4 Milliarden Menschen

Bluthochdruck,
Herzinfarkte etc., ca. 30
Mio Tote pro Jahr

7, World Food
_J) System Center

O 9 Mllllarden Menschen
36 Mio Tote pro Jahr

Versteckter Hunger

2 Milliardeh Menschen

Mangel an Vitamin A,
Eisen, Zink, anderen
Nahrstoffen: Lethargie,
Entwicklungsstorungen
ca. 50% der Kinder in
Entwicklungslandern
betroffen
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Professuren des World Food System Centers

Lebensmittel-Technologie,
Ingenieurwissenschaften,
Architektur

)\

Exekutiv-Blro

Agrarwissenschatft,
Biologie, Umwelt
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Partnerschaftsmodell

Mit strategischen Partnerschaften:
Ziele erreichen, die fur den einzelnen nicht mdglich waren

= Politik

= Wirtschaft

* |Industrie

= QOrganisationen

ETH Zlrich

Forschung
Ausbildung
Qutreach

7, World Food
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Partnerschaften

PhD-Projekte

ETH roundation
Stiftung Mercator Schweiz Ziirich

syngenta @ BUHLER

Postdoc-Projekte Postdoc-Projekte

7, World Food .
_) System Center Achim Walter | 03.10.2013 | 12



Themenbereiche & Beispiele

Okosystem
Erde
g Food
Foi for
Markets Health
: Sustainabl
Getreide- o= ama. =
) _ Production
Wertschipfungskette: Svsterns
Martijn Sonnevelt y Molekulare
Skala
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Gegen Mangelernahrung:
Erhohung der Eisen (Fe)-Konzentration in Reis

= 3 Gene eingeflhrt

= 66X hohere Fe-Kon-
zentration im Korn

= Erh6hung auch durch
Zugabe auf Reiskorn
machbar, aber nicht

Kontrollpflanze Transgene Pflanze einfach

7., World Food .
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Fe-Gehalt in Korn
E T
tief —> hoch

Bhullar und Gruissem 2013



Eisenmangel beeinflusst die Darmflora

= Kiunstlicher Fermenter
simuliert Darm

(b) 120,07
1000} o = Wenig Fe: Bakterien
80.04 * OFe deficient reactor Spektrum Veréndert

| ) = Abbauprodukte verandert:
| '+ geringere Bakterienaktivitat

0.0

Metabolites concentration (mM)

Acetate Propionate Butyrate Dostal,...,Zimmerman, Lacroix 2013; Loessner, WFS 2012
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Wie interagieren die Material-Eigenschaften von
Lebensmitteln mit Geschmack, Haltbarkeit u.a.?

= Unsere Wahrnehmung von
Nahrungsmitteln hangt u.a.
ab von:

=  Textur und Nanostruktur
= QOberflachen-Eigenschaften

=  Fliessverhalten

Ehlers,..., Windhab 2013
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Agronomische Forschungsansatze zur
Vermeidung von Mangelernahrung
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Pflanzen und Menschen
nutzbar
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Bsp Erhohung der Zink(Zn)-Konzentration
(v.a. in tropischen, armen Boden)

= Qrganischer Dinger
vorteilhaft fir Zn-
Aufnahme

Schulin, Frossard, WFS 2012
7~ World Food .
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ETHzurich

ETH schafft Problemlosungen
| fUr viele Aspekte der

-' Mangelernahrung!




Leistungsfahigkeit verschiedener Sorten
In Zuchtung und Anbau

= Phanotypisierung:
Leistungsfahigkeit von
Kulturpflanzen mit
Bildanalyse erfassen

= Umwelt-Effekte

= Unterschiede zwischen
Sorten

Mais, Lolium,
NDVI-Aufnahmen

Walter, Studer, Kolliker 2012; Walter, WFS 2012
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Methan (CH4) - Emissionen von Kuhen

7
IPCC default value with <90% concentrate

1 Mit Tannin-Zugabe
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5 Monate 9 Monate 11 Monate Aus: Staerfl,...,Kreuzer 2011
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Flisse v. Spurengasen, Kohlenstoff, Wasser in
unseren landwirtschaftlichen Okosystemen

Soil moisture anomalies (SMA)
2046 - 2065

Probleme durch:
Klimawandel

Pfligen

Geringe Biodiversitat

Bio-Landwirtschaft hat
Potential, Kohlenstoff in
Boden zu speichern

Luscher, WFS 2012, Buchmann, WFS 2012, Orlowsky & Seneviratne 2012

+ Dryness

o5 050 025 0 025
Standard Deviation
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ETHzurich

ETH schafft Grundlagen far
| effizientere, nachhaltigere

-' Agrarokosysteme




Food Waste in der Schweiz ?

All Food Categories

Allocation
of Avoidable Losses (1, 11}
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40% (100%) 58 } Donations

30% 26,507 — | —

20% - (52%) Consumer Intake

10% (without donations)

0%

©

Agricultural and
Animal Production

World Food
System Center

Consumption
& Losses

50% der Energie
geht verloren

26% waren
vermeidbar

Die Halfte davon:
In Haushalten

Beretta,...,Hellweg 2013

Achim Walter | 03.10.2013 | 23



Konsumentenverhalten:
Wie entscheiden wir daruber, was wir kaufen?

¥
Sen = o, = ' 4 .
- b a =
2 1L ~ -. = ‘ - :‘ 1

g/ lgI_CkVEIrf

i-.»’Fettﬁrelj
= Geschmack

Werbung, Preis

= Zusammenhang
zwischen Erndhrung
und nachhaltiger
Wirtschaftsweise?

Tobler,...,Siegrist 2011

WIDE-ANGLE
SCENE CAMERA

TR
AL

} EYE-TRACKER CAMERA
\

10

Siegrist, WFS 2012

-;f(;)‘ \é\;%ilgnﬁoc%dnter Achim Walter | 03.10.2013 | 24



ETHzurich

ETH schafft Prozessverstandnis
| auf Seite des Konsumenten

S T L TR ] ;
SO P
%‘&.— :"'-",'-.

i




Wir haben erfolgreiche Studiengange

Ausbildung von zukunftigen Fihrungskraften

fur das World Food System bzw. den
Agro-Food-Sektor
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'‘WFS-Studierende’ der ETH
1990 bis 2003 (vor Bologna)
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Entwicklungen der vergangenen Jahre
Bachelor-Studierende

. ~
\/)"\_
I N
A /S
~ N\ . /

40

Neu eingeschriebene BSc-Studierende

| §
%0 \./ \./ T~
20 ——Lebensmittelwissenschaft
10
-=-Agrarwissenschatft
0

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Derzeit: ‘Studiengangsinitiativen’ (Koordinierte Reformprozesse) in
Umweltnaturwissenschaften und Agrarwissenschaft
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Berufsaussichten: Befragung Alumni 2013

BORO FUR ARBEITS- UND SOZIALPOLITISCHE STUDIEN BASS AG

KOMNSUMSTRASSE 20 - CH-3007 BERN - TEL +41 (0)31 380 60 80 - FAX +41 ()21 398 33 63
INFOGBUERQBASS. CH - WWW BUEROBASS.CH m

<L
0

‘SVIAL-Studie’

Arbeitsmarktstudie im Bereich der Hochschulabsolvent/innen

in Agrarwissenschaft und in Lebensmittelwissenschaft in der
Schweiz

Definitiver Schlussbericht
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Berufsaussichten: Arbeitslosigkeit?

Berufseintrittsquote der HS-Absolventen

Prozent (kum.)

90

80

70

&0

50

40

=+ Agronomia

Lebensmitiehwissenschaft
-m-Technische Wissenschaften

=Total

<0 0 1 2 3 4

5 ] 7 2 9 11 11 12
Monate

Quelle: Hochschulabsolvent/innenbefragung 2011 (BFSY, eigene Darstellung

9

World Food
System Center

Erwerbslosenquote der Absolvent/innen

ein Jahr nach Studienabschluss

Technische Wissenschaften

Bauwesen

Gesundheitswesen

Medizin und Pharmazie

Exakte Wiss. und Maturwissenschaftan
Wirtschaftswissenschaften

Recht

Sozial- und Erzieshungswissenschaften

Kinste

Geisteswissenschaften

0.0 20 4.0 6.0

8.0

Quelle: Hochschulabsolvent/innenbefragung 2011 (BFSk eigene Darstellung

Achim Walter | 03.10.2013

| 30



Berufsaussichten: Tatigkeitsspektrum

Personalbestand Ende 2012 der HS-Absolvent/innen in Agronomie und
Lebensmittelwissenschatften differenziert nach Funktion (Anteil in %)

m Agronom/innen FH Viele ETH-Agrarwissen-

Agronom/innen UH schaftler/innen gelangen
in Geschaftsfihrungs-
positionen

m Lebensmittelingenieurinnen FH

W Lebensmittelingenieurinnen UH
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Fazit: Partnerschaften als Zukunftsmodell

Mit strategischen Partnerschaften:
Ziele erreichen, die fur den einzelnen nicht mdglich waren

Politik
Wirtschaft
Industrie
Organisationen

ETH Zirich

Forschung
Ausbildung
Outreach

7, World Food
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Partnerschaften bringen Mehrwert
«It's bringing them
together that gives

the cutting edge»

% (Benoit Dubuis)
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Aus der Forschung —
die globale Getreide-Wertschopfungskette

Martijn Sonnevelt
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Projektziel

Analyse von Zukunftsperspektiven der globalen Getreide
Wertschopfungskette

Etablierung einer Inf

Veranderungen und edarf bezuglich der
Systemtreiber 1 Erndhrungssicherheit

DUSYS 7, World Food "
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Fokus
und Operationalisierung

Fokus Operationalisierung

Fallstudien

thematischer Fok

DUSYS 7, World Food "
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Bewaltigung der Komplexitat

DUsYs

Department of -@‘ World Food

Martijn Sonnevelt | 02.10.2013 | 37
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Landnutzungskonflikte als Schllsselfaktor

Schutz- und Erholungsflachen,

Tierproduktion Erhaltung der Biodiversitat

.lll;ll’llllll'l" = - = " " " " " = = = =

, '--

/#Nachhalt:ge

ste!gerurﬂ

e L

Siedlungsflachen, : :
" Bioenergie
Urbanisierung

Bevolkerungswachstum

Nachfragesteigerung Handel

Wirtschaftswachstum

DUSYS 7., World Food "
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Die Fallstudien

DUSYS 7, World Food .
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Ausgewahlte Resultate —
Soja Wertschopfungskette in Brasilien

Investition in Bild

0 v\§§§\\..\

/555/5;5% e \\\\\\\\\\\\\\\\\:

Pictures: http://www.bloomberg.com/news/2012-10-31/brazil-seen-beating-u-s-in-soybean-trade-as-china-demand-surges.html, http://investvine.com/brazil-looking-for-investment-in-infrastructure/,
http:/www.telegraph.co.uk/news/worldnews/asia/china/9605048/China-now-eats-twice-as-much-meat-as-the-United-States.html, http://wikimapia.org/10291572/pt/Porto-de-Santos
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Podiumsgesprach

Engagement der Schweizer Agro-Food-Industrie
und der ETH Zlrich zur globalen
Ernahrungssicherung

-, Peter Jaggy

Vice-President Corporate Engineering, Nestlée

Martin Keller
Vorsitzender Geschaftsleitung, Fenaco-Landi-Gruppe




Schlusswort

Ralph Eichler
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Zukunftige Herausforderungen
partnerschaftlich meistern

Quelle: i-Stock Photo
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Beschleunigung dank Partnerschaften
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Dr. Markus Rauh
Dr. Max Rdéssler
E. & F. Hugel Fonds
Rudolf Stussi-Hodel
Kurt Nohl
Michel Cornaz
Familie Weickart
Yvonne Lang
Dr. Christoph Kerez
Prof. Dr. Peter Fricker
Theodor Spaltenstein
Hans Ziegler Fonds
Prof. Dr. Alfred Rosli
Dr. Emanuel Hafner
Laurent Burelle
Dr. Hans Sonderegger
Robert Bleibler
Dr. Eduard Brunner
Johanna Buchmann
Peter Eckardt
Fred Kindle

und Uber 1'600 ETH Alumni

Privatpersonen

Stiftungen
Stiftung  ARTHUR WASER STIFTUNG
1* Mercator Soziales|Kunst|Kultur RM%#
Schweiz
WSS

WALTER HAEFNER STIFTUNG

WERNER SIEMENS-STIFTUNG

ERNST GOHNER STIFTUNG

1< Foundation Swiss Re
KUHNE-STIFTUNG m
empiris<> ¢
STARR ZURICH {ZN SNf

INTERNATIONAL FOUNDATION  Foundation

R HeLMUT HORTEN STIFTUNG

René + Susanne Braginsky Stiftung

Yvonne Lange-Chardonnens Stiftung
Albert Luck-Stiftung

Prof. Otto Beisheim-Stiftung
Misrock Stiftung
Dr. iur. Jstvan Kertész Stiftung

Michael Kohn-Stiftung

Uniscientia Stiftung
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